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1. OPIS PREDMETA

1.1. Ciljevi predmeta

Razumijevanje arhitekture i nacina koriStenja mikrokontrolera te principa programiranja ugradenih|
sustava. Stjecanje teorijskih i prakti¢nih znanja u izvedbi hardvera i softvera u ugradenim ra¢unalnim|
sustavima. Upoznavanje sa razvojnim alatima za razvoj i testiranje hardvera i softvera u ugradenim|
racunarskim sistemima. Razumijevanje koncepta, primjene i strategije projektiranja Interneta stvari (eng.
Internet of Things, 10T) te alata, razvojne platforme i APIl-a potrebnih za stvaranje, implementaciju i
testiranje umrezenih uredaja i senzora. Upoznavanje studenta sa trenutno najzastupljenijim razvojnim,
ugradenim racunalnim sustavima (Raspberry Pi, BeagleBone, Arduino) te kreativnim primjenama IoT
tehnologija na realnim Zivotnim problemima.

1.2. Uvjeti za upis predmeta

Odslusano Programiranje i Digitalna elektronika

1.3. Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

1. Opisati osnovne elemente ugradenih i [oT sustava, njegove elemente i arhitekturu.

2. Definirati osnovne koncepte loT

3. Opisati svrhu mikrokontrolera te navesti nekoliko primjera postoje¢ih mikrokontrolera u domeni

loT.

4. Upotrebljavati razvojne, ugradene rac¢unalne sustave i alate za njihovo programiranje

5. Izraditi vlastito softversko rjeSenje za ugradeni raunalni sustav radi upravljanja zadanim sustavom.

1.4. Sadrzaj predmeta

Povijest, primjeri i karakteristike ugradenih sustava. Specifikacije komponenti ugradenog sustava.

Mikrokontroleri u ugradenim racunalnim sustavima. Osnovna grada mikrokontrolera. Primjer 8-bitnog

mikrokontrolera. Operacijski sustavi za ugradene raunalne sustave. Razvojna okolina. Komunikacija sa

senzorima i aktuatorima. Senzori fizikalnih veli¢ina iz okoline. Struktura senzora, pretvaranje fizicke

veliCine u elektri¢ni napon, pretvorba analognog signala u digitalni. 10T: definicija, povijest, prednosti i

primjeri. 10T tehnologije komunikacije: Bluetooth Low Energy (BLE), WiFi i WiFi Direct, Thread,

ZigBee, RFID (Radio Frequency ldentification), NFC (Near Field Communication) i QR kod. Analiza

primjera. Sigurnost. Mikrokontroleri, Arduino, Raspberry. Zavr$na faza izrade IoT aplikacije,
ostavljanje izvornog koda i zajedni¢ka prezentacije svih projekata.

X predavanja X samostalni zadaci
. . X seminari i radionice X multimedija i mreza
1.5. Vrste izvodenja - i~
nastave X vjezbe X laboratorij
X obrazovanje nadaljinu mentorski rad
terenska nastava ostalo
1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Obveze studenata su prisustvovanje na 70% nastavnih sati utvrdenih studijskim programom te izrada i

pravovremena predaja seminarskog rada. Ostale obveze studenata uklju¢uju aktivno sudjelovanje u

nastavi (postavljanje pitanja, sugestije i komentari nastavnih cjelina), pristupanje parcijalnim pismenim

ispitima (kolokvijima) tijekom trajanja nastave i/ili pismenom ispitu nakon uspjesno odslusane nastave.

INakon uspjesno polozenog pismenog ispita studenti pristupaju usmenom dijelu ispitu. Sve ostale obaveze
ropisane studenata propisane su Pravilnikom o studiranju na SveuciliStu u Slavonskom Brodu.

1.8. Pracenje rada studenata




Pohadanje 1 Aktlvn_ost u 1 Iseminarski rad X Eksperimentalni

nastave nastavi rad

Pismeni ispit 2 |Usmeni ispit 1 [Esej [straZivanje

Projekt Kont_lnmrana _ 2 IReferat (o_brazlozenje Prakticni rad X
provjera znanja teme seminarskog rada)

Portfolio Online Periodicni izvjedtaji Finalna
aktivnost samoevaluacija

1.9. Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tijekom nastave i na zavr$nom ispitu

Ocjena ¢e se tvoriti iz elemenata rada studenta. Aktivnost studenta na nastavi vrednuje se do 10 bodova.
Seminarski zadatak nosi do 20 bodova, kontinuirana provjera, odnosno zavrsna provjera znanja do 80
bodova. Ukupno, student moze ostvariti do 100 bodova. Za prolaznu ocjenu student treba ostvariti
minimalno 61 bod.

Skala ocjenjivanja je sljedeca: 61 - 70 = dovoljan (2), 71 - 80 = dobar (3), 81 - 90 = vrlo dobar (4), 91 -
100 = izvrstan (5).

1.10. Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

Sadrzaji pripremljeni za ucenje putem sustava za online ucenje uz vlastite biljeske i materijale s
predavanja i vjezbi..

Sunil Cheruvu,Anil Kumar,Ned Smith,David M. Wheeler(2020): Demystifying Internet of Things
Security, 2020

1.11. Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

\Wayne Wolf, Computers as Components Principles of Embedded Computing System Design Second
Edition, 2008.

Cornel Amariei, Arduino Development Cookbook, 2015

/A. Bahga, V. Madisetti, Internet of Things: A Hands-on-Approach

Charalampos Doukas, Building Internet of Things with the Arduino, 2012

Raspberry Pi Development Community, https://www.raspberrypi.org/community/

Free Microsoft Office Books, http://www.onlineprogrammingbooks.com

INastavnik ¢e tokom nastave predlagati azurne materijale

1.12. Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenuta¢no pohadaju nastavu
ha predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

Sadrzaji pripremljeni za ucenje putem sustava za

online ucenje uz vlastite biljeske i materijale s Dostupno online 30
redavanja i vjezbi

Sunil Cheruvu,Anil Kumar,Ned Smith,David

M. Wheeler(2020): Demystifying Internet of 6 30

Things Security, 2020

1.13. Nacdini pracenja kvalitete koji osiguravaju stjecanje izlaznih znanja, vjestina i kompetencija

Kontinuirana komunikacija nastavnika sa studentima

Pracenje pohadanja nastave i uspjeSnosti izvrSenja ostalih obveza studenata (nastavnik)

INadzor izvodenja nastave (prorektor za nastavu)

Analiza uspje$nosti studiranja po svim predmetima studija (prorektor za nastavu)

Studentska anketa o kvaliteti nastavnika i nastave za svaki predmet studija

Ispitom koji provodi predmetni nastavnik provjeravaju se svi ishodi u¢enja predmeta

Periodi¢no se vrsi provjera sadrZaja ispita, temeljem koje se utvrduje primjerenost nacina provjeravanja

ishoda ucenja

2. POVEZIVANIJE ISHODA UCENJA, NASTAVNIH METODA I PROCJENA ISHODA UCENJA

2.1. Nastavna aktivnost  [2.2. Aktivnost studenata 2.3. Ishod ucenja 2.4. Metode procjene

sluSanje predavanja i
sudjelovanje u raspravama

Seminari Pismena obrada zadane teme 1-5 Seminarski rad, izlaganje

vjezbanje prakti¢nih zadataka na
realnim primjerima

Predavanja 1-5 Kolokviji, usmeni ispit

Vjezbe 1-5 Laboratorijske vjezbe



http://library.foi.hr/lib/booksearch.php?B=1610&upit=Internet%20of%20Things
http://www.onlineprogrammingbooks.com/

