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1. OPIS PREDMETA

1.1, Ciljevi predmeta

Upoznavanje studenata s metodama proracuna ¢vrstoce i krutosti osnovnih elemenata inzenjerskih konstrukcija pri
statiCkom, udarnom i cikli¢ki promjenljivom optereéenju. Analiza ravninskih i prostornih $tapnih konstrukcija, debelostijene
cijevi i posude, rotirajuci diskovi, savijanje tankih kruznih plo&a, tankostijeni Stapovi zatvorenoga i otvorenoga poprecnog
presjeka.

1.2, Uvjeti za upis predmeta

1.3.  Ocekivani ishodi u¢enja za predmet

Nakon odsludanog i poloZenog ispita iz ovog kolegija studenti e moéi:

1.
2.

ProraCunati uplivne koeficijente za proizvoljnu ravninsku Stapnu konstrukciju.

IzraBunavati progibe i nagibe u ravninskim Stapnim konstrukcijama energijskim metodama, kao $to su: drugi
Castiglianov teorem, teorem o minimumu energije deformiranja, itd.

Analizirati naprezanja, deformacije i pomake u debelostijenim cijevima i cilindri€nim posudama opterecenim
unutarnjim i/ili vanjskim tlakom, primjenjujuci teorije Cvrstoce.

Analizirati naprezanja, deformacije i pomake u debelostijenim sastavljenim cijevima i cilindri¢nim posudama
optere¢enim unutarnjim ifili vanjskim tlakom, primjenjujuéi teorije ¢vrstoce.

Rijesiti problem &vrstoce rotirajuteg diska konstantne debljine, tj. proraCunati naprezanja i pomake u disku od
inercijskih opterecenja.

Izraunati unutarnje sile, naprezanja i deformacije kod savijanja tankih kruznih ploca razli€itih konfiguracija te
procijeniti vrstocu kruzne ploce.

Procijeniti veli¢inu udarnih naprezanja koja se pojavljuju pri udarnim optere¢enjima na Stapne konstrukcije.
Analizirati ciklicka naprezanja u elementima konstrukcija pri ciklikim optereéenjima te procijeniti zamor materijala i
konstrukcije te odrediti preostali radni vijek konstrukcije.

1.4. SadrZaj predmeta

Tjedan |Sadrzaj predavanja Sadrzaj vjezbi
RjeSavanje zadataka iz rada sile i momenta, te
Energijske metode odredivanja sila i deformacija. Rad sile i energije deformiranosti $tapa pri osnom
momenta. Energija deformiranosti $tapa. Poopcene sile i optereceniju, pri uvijanju okruglog Stapa,

1.

pomaci. Linearno-elastiéne konstrukcije, metoda superpozicije. |savijanju ravnog $tapa, pri smicanju i proizvoljno
optereéenog Stapa.




10.

11

12.

13.

14.

Uplivni koeficijenti. Matrica uplivnih koeficijenata. Maxwellov
reciproCni teorem. Matrica reciproénih uplivnih koeficijenta.

Castiglianovi pou€ci: prvi i drugi teorem.

Teorem o minimumu energije deformiranosti. llustrativni primjeri

kod ravninskih konstrukcija.

Analiza Stapnih konstrukcija: ravninske konstrukcije, prostorne
konstrukcije, staticka odredenost konstrukcija, simetriéne i

antimetri¢ne konstrukcije.

Osnove ravninske teorije elastiénosti. JednadZzbe ravnoteze.
Airyjeva funkcija naprezanja u pravokutnim i polarnim

koordinatama.

Debelostjene posude i cijevi. Ograni¢enja oblika i pretpostavke o
deformiranju, geometrijska analiza, primjena Hookeova zakona,
diferencijalna jednadZba ravnoteZe elementa i raspodjele
pomaka. Debelostjena posuda optereéena unutarnjim tlakom,

odnosno vanjskim tlakom.

Naprezanja u sastavljenim cijevima, odredivanje dodirnog tlaka i

optimalnog preklopa. llustrativni primjeri.

Rotirajuéi diskovi. Naprezanja i deformacije. Puni rotirajuéi disk.

Disk s otvorom u sredini.

Osnosimetri¢ne ljuske. Deformacije i naprezanja u

osnosimetri¢nim ljuskama pri membranskom naprezanju. Sferni

spremnik za plin.

Sferni spremnik za tekuc¢inu. Rotiraju¢a sferna ljuska. Torusna

ljuska.

Savijanje tankih kruznih plo¢a. Ograni¢enja oblika, pomaka i
optereéenja. Pretpostavke o deformiranju i raspodijeli
naprezanja. Geometrijska analiza, primjena Hookeova zakona,
primjena uvjeta ravnoteze. Diferencijalna jednadZba savijanja

kruzne plo¢e. Rubni uvijeti.

Problemi s vie podrucja integracije kod savijanja tankih kruznih

plo¢a. llustrativni primjer.

Udarna opterecenja. Teorijske osnove. Priblizan proraéun

udarnih naprezanja.

Vremenski promjenljiva optere¢enja i zamor materijala. Zamor
pri jednoosnom izmjeniénom opterecenju. Wohlerova krivulja.

Utjecaj prednaprezanja na titrajnu &vrsto¢u. Haighov dijagram.
Shematizacija Haighova dijagrama. Smithov dijagram.

RjeSavanje zadataka iz odredivanja uplivnih
koeficijenata na primjerima ravnih i okvirnih
nosaca. RjeSavanje zadataka odredivanja
deformacija sila i deformacija primjenom
Castiglianovih teorema.

RjeSavanije statiki neodredenih zadataka
primjenom teorema o0 minimumu energije
deformiranosti te deformacija primjenom
Castiglianovog poucka.

RjeSavanje zadataka iz analize $tapnih
konstrukcija. Primjena teorema o minimumu
energije deformiranosti. Kanonske jednadzbe
metode sila.

Izrada zadataka iz primjene jednadZbi ravninske
teorije elasti¢nosti, u pravokutnim i polarnim
koordinatama.

RjeSavanje zadataka prorauna naprezanja i
deformacija debelostjenih posuda i cijevi kod
optereéenja unutarnjim, odnosno vanjskim
tlakom.

Izrada zadataka odredivanja naprezanja u
sastavljenim cijevima, odredivanje dodirnog tlaka
i optimalnog preklopa.

Izrada zadataka odredivanja naprezanja i
deformacija u punom rotirajuéem disku i u disku
s otvorom u sredini.

RjeSavanje zadataka naprezanja u sfernim
spremnicima za plin.

RjeSavanje zadataka naprezanja u sfernim
spremnicima za tekuéinu.

RjeSavanje zadataka naprezanja i pomaka kod
savijanja tankih kruznih ploca.

RjeSavanje zadataka naprezanja i pomaka kod
savijanja tankih kruznih ploca.

RjeSavanje zadataka naprezanja i deformacija
elemenata konstrukcija kod udarnog
optereéenja.

Izrada zadataka odredivanja parametara kod
vremenski promjenljiva opterecenja elementa
konstrukcije. Crtanje shematiziranog Haighovog
dijagrama. Crtanje Smithovog dijagrama.




Utjecaj ostalih ¢imbenika na titrajnu ¢vrsto¢u: koncentracija
15. |naprezanja, povrSinska obrada, utjecaj okolisa. Faktor sigurnosti

i dopus$teno naprezanje.

RjeSavanja zadataka titrajne ¢vrstoe elemenata
strojeva i odredivanje faktora sigurnosti.

1.5. Vrste izvodenja nastave

X predavanja

(] seminari i radionice
X viezbe

[] obrazovanje na daljinu
[ ] terenska nastava

[ samostalni zadaci
] multimedija i mreZa
[ laboratorij

[] mentorski rad

[ ] ostalo

1.6. Komentari

1.7. Obveze studenata

Student je obavezan pohadati predavanja i auditorne vjeZbe.

1.8. Pracenje! rada studenata

Pohadanje nastave | 2,00 | Aktivnost u nastavi Seminarski rad Eksperimentalni rad

Pismeni ispit Usmeni ispit 0,50 | Esej Istrazivanje

Projekt Kont|.nU|rana provjera 2,5 | Referat Prakti¢ni rad
znanja

Portfolio

1.9.  Ocjenjivanje i vrednovanje rada studenata tiiekom nastave i na zavr§nom ispitu

Aktivnosti koje se vrednuju Zl;sppét;istir:/%sut éé};;\)u Tezinski ulcim uocen!
|
1. kolokvij 50-100 0,20
Kontinuirano pracenje 2. kolokvi 50 - 100 0,20
iokorn naztave ) 3. kolokvij 50 - 100 0,20
J 4. kolokvi 50 - 100 0,20
Usmeni dio ispita 50-100 0,20
li
Ispitni rokovi Pisani dio ispita 50-100 0,80
(Z:Wéni eoi) Seminarski rad 50 - 100 0,0
P Usmeni dio ispita 50-100 0,20
z - 1
Ukupno postignuée rauna se prema izrazu:
N Ai — postotni uspjeh postignut za pojedinu aktivnost
Postignuce (%) = Z k; A; N — ukupan broj vrednovanih aktivnosti
i=1
Postignuée (%) Ocjena
- . 50,00 - 63,00 2 (dovoljan)
Kriterij vrednovanja ukupnog 63.01=76.00 3 (dobar)
postignuca 76,01 — 89,00 4 (vrlo dobar)
89,01 -100 5 (izvrstan)

NajduZe trajanje ispita:
e  Pisani dio ispita do 120 min.

e Usmeni dio ispita po studentu do 15 min.

Napomena:

pristupaju ispitu na ispitnim rokovima.

Usmeni dio ispita polaZe se nakon pozitivno ocjenjenog pisanog dijela ispita.
Studenti koji nemaju pozitivno ocjenjen seminarski rad ne mogu pristupiti usmenom dijelu ispita.

Pisani dio ispita studenti polazu preko kolokvija. Ako studenti pisani dio ispita ne polozZe preko kolokvija

T VAZNO: Uz svaki od nacina praéenja rada studenata treba unijeti odgovarajuéi udio u ECTS bodovima pojedinih aktivnosti tako da ukupni broj ECTS

bodova odgovara bodovnoj vrijednosti predmeta. Prazna polja moZete upotrijebiti za dodatne aktivnosti.




1.10.  Obvezatna literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1.11.  Dopunska literatura (u trenutku prijave prijedloga studijskog programa)

1. Alfirevi¢, |.: Nauka o €vrstodi II., Golden marketing, Zagreb 1999.

2. Inzenjerski priruénik IP1, Temelji inZenjerskih znanja, Skolska knjiga, Zagreb, 1996.

3. INZENJERSKI PRIRUCNIK IP1, TEMELJI INZENJERSKIH ZNANJA, Skolska knjiga, Zagreb, 1996. (dio: Nauka o
¢vrstoci, str. 479-570)

4.  Alfirevi¢, |.: Linearna analiza konstrukcija, FSB Zagreb, Zagreb 1999.

5. Simi¢, V.: Otpornost materijala 11, Skolska knjiga, Zagreb 1995.

1.12.  Broj primjeraka obvezatne literature u odnosu na broj studenata koji trenutacno pohadaju nastavu na predmetu

Naslov Broj primjeraka Broj studenata

1.13. Nacini pracenja kvalitete koji osiguravaju stiecanje izlaznih znanja, vjeStina i kompetencija

Definirani su kroz ustrojeni sustav osiguranja kvalitete na Veleu€ilistu.




